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Svari ir sveika aplinka
neuzterSta gamta yra didziausias Zzmonijos turtas,
tal biatina zlyga
zmonijos islikimui ir egzistavimui.
Nuo to, kaip mes saugome ganrtaudojangs jos teikiamomisdaybémis,
puoseéjame ir tausojame aplink priklauso

Misy visy ateitis
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Si metodit - mokomoji medziaga bus taikoma mokinian®. rekomenduojama | - V klasi
moksleiviams.

Metodirng — mokomja medziag pareng:

Asociacijos ,Teigtvarka“ metodinink, edukolog@ AuSra Kilkuviere

Rengiant metodin— mokomja medZiag bendradarbiavo ir priségb:

Ekologijos ir aplinkotyros specialistas AndriNgura

Ekologijos ir aplinkotyros specialisToma Kamblewiitté
Ekologijos ir aplinkotyros specialisTautvyd Danilkikaité
Gamtos moksl, biologijos specialistJustina Zykewiiaté — Laugks
Pedagog, metodinink GraZina Zebelieh

Edukolog Rasa Andrikiea

Ekologijos ir aplinkotyros specialisRuta Margelye

Asociacijos , Teistvarka“ valdybos narEdita Tamulewiaté

Dékojame Vytauto Didziojo universitetui Gamtos mokshp fakultetui uz geranorisk
bendradarbiavimprojekte
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IVADAS

Svari ir sveika aplinka, neuZtersta gamta yra diggias Zmonijos turtas, taiitina silyga
Zzmonijos islikimui ir egzistavimui. Nuo to, kaip mesaugome gamtnaudojans jos teikiamomis
gerybémis, puosedjame ir tausojame apliakpriklauso nisy visy ateitis.

Dideli déemesg turétume skirti susidaraty atlieky kiekio mazinimui, keisdami gyvenimo,
gamybos bei vartojimotla ir tradicijas.

Atlieky vengimas, antrinis panaudojimas ar perdirbimasépatums iSsaugoti gamtos

iSteklius, palaikyti Svadiir sveika aplinka.

Mes ne tik galime, bet privalome pristdprie atlieky tvarkymo sistemos.

Gerbin gamta — dangan bave 6
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METODIN ES - MOKOMOSIOS MEDZIAGOS PAGRINDIMAS

Aplinkosauginis moksleivi ugdymas pats geriau pazinti aplirk suvokti, jog jie yra
neatsiejama gamtos dalis. Ugdys gailestingumo,jdgrumo jausmus kiekvienai gyvaiitlybei.
Mokys pajusti Zmogaus ir gamtos ry$iekiant supratimo, kad tausodami ir globodaminga

padctsime ne tik sau, bet ir aplinkiniams.

Si metodirg-mokomoji medziaga prisis prie moksleiwi aplinkosauginio ugdymo, suteiks
galimylke vaikams patiems aktyviai veikti kasdiegm veikloje, numatyti, ieSkoti sprendimnjuos

atradus — panaudoti, sprendziant problemas.

Asmeniui gebagiam stelti ir suvokti aplinkos tausojimo principus, vadoyeatis igytomis
ziniomis, tenkinamas gamtos iSsaugojimo interesd&linamas moksleiyi samoningumas,

iSpleciamos objektyviojo ir ypasubjektyviojo pasaulio pazinimo ribos.

ge&@/\xﬂ (gm]fa — /Amgm dave 7
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METODIN ES-MOKOMOSIOS MEDZIAGOS TIKSLAS

Kiekvienas vaikas yra unikali ir nepakartojama asyié.Visa veikla, kurioje dalyvauja

vaikas, skirta jo asmenygb tobugjimui bei pktotei, yra svarbi says atskleidimui ir saviraiSkai.

Sios metodias-mokomosios medziagos tikslas perteikti mokslenganformaciy, bei Zinias
apie didjancius atlieky mastus Lietuvoje ir Kauno regione, atliektaka gamtai ir aplinkai, y
raSiavima, perdirbimo galimybes, formuojant moksleivipalankaus aplinkai elgesio nuostatas,
gamtojaug bei elementarius aplinkotyrogyudzius. Ugdyti mstant ir atsaking jaum Zmog;,
siekiant ir gebant racionaliai naudoti bei papildyti gamtos iStekliigssaugant sveikaplinka ne tik
sau, bet ir ateities kartoms. Ugdyti ir lavinti nstdiviy veiklosigudzius (gebjimus) aplinkosaugos
problemoms spsti, formuoti atsakomyp bei aktyvi asmeniq pozicija, sveiky, subalansuotos
plétros principais grindziam gyvenimo Ilida, atsakomybs jausm uz artimiausioje aplinkoje
gyvenarius organizmus.

Perteikiant ekologijos ir aplinkosaugos zinias bgtidzius siekiama ugdyti nevartotojisk
poziari { gamt, formuoti aplinkosaugi morak, kaip neatsiejamzmogaus asmenygb dal, tikintis
palankaus aplinkai gyvenimoudio, aplinkosaugini vertybiniy nuostat formavimo kasdietje
moksleivip aplinkoje, taip pat netiesiogiai darafiiaka ir moksleivip tévy aplinkosauginiam
samoningumui.

Gerbin gamta — dangan dave 3
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METODIN ES-MOKOMOSIOS MEDZIAGOS UZDAVINIAI

Perteikti moksleiviams informaaij apie didjancius atlieky mastus Lietuvoje ir Kauno

regione;
Perteikti moksleiviams informaaij bei Zinias apie atliekitaka gamtai ir aplinkai;

Perteikti moksleiviams informaaij bei Zinias apie atliek raSiavima, bei perdirbimo

galimybes;

Formuoti aplinkosaugos sampratitsakomyb ne tik &l savo, bet ir d Salies bei visos
Zemes ateities;

Ugdyti jautrumy gamtos groziui bei narnr gekejimus pazinti aplink;

Skatinti vailq visais poijiciais tyrinéti suparia aplinka;

Formuoti aplinkosauginio darligadzius atliekant paprasusius darbelius;

Perteikti moksleiviams Zinias ir paiiratspindigius Zmogausgvairiapus rysi su aplinka;

Gerbin gamta — daugan dave 9
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BENDROJI DALIS

Projekto ,Gerbiu gamt— saugau save” mokyn8 valandos skirstomos sekéau:
1. Teoriniai - praktiniai mokymai - 4 valandos;

2. Apzvalgire iSvykai Lapiy regionin savartym - 4 valandos

Teoriniai mokymai

4 valand, teoriniais — praktiniais mokymais/seminarais saeka parodyti, kaip digantis
atlieky kiekis priklauso nuo msy visy ir kiekvieno atskirai. Seminaro metu moksleiviai
supazindinami su keturiais etapaigdygojarciais didziausi atlieky kiekio susidaryra - medziag
gavybos, gamybos, vartojimo procesais ir susidarialieky tvarkymo luidais — pakartotinis
panaudojimas,iSiavimas, perdirbimas.

1. Gavyba (I pamoka)
2. Gamyba (Il pamoka)
GAVYBA GAMYBA

3. Vartojimas (Il pamoka)

4. RaSiavimas (IV pamoka)

NEMESK ATLIEKY | BENDRA KONTEINER]!!
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Apzvalginé iSvyka

Moksleiviai, kartu su projekto lektoriais vyksfalapiu regionin savartyms. Kelionés tikslas —

realiai/vizualiai vaikus supazindinti su atligkiekiais, laikymo vieta, paaiSkinarnfvartyny irengimo
technologijas.

Gerbin gamte — bangan bave
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GAVYBA

Ciklo pradzia — GAMYBAJos metu paimamos medziagas iS gamtos — gam§tekiiai.

Sios paskaitos dalies metu moksleiviai supaZindirsniuo, kas tai yra gamtiniai iStekliai, ir

kaip/kokia Zakh gamtiniy iStekliy gavybadaro nuisy planetai.

Gamtiniai iStekliai — nafiralis Zmogaus aplinkos komponentai, kuriuos jis naudajzo
poreikiy patenkinimui. Jiems priskiriama veérsusijusi su medziagos/energijos paplitimu ir jos
paklausa. Pvz., Siems iStekliams priskiriama éawdnergija, oras, vanduo, dirvozemis, miskai,

naudingosios iSkasenos (pvz., nafta, metados, durgs), krastovaizdis, kt.
Gamtiniai iStekliai gali bti atsinaujinantys ir neatsinaujinantys.

Aplinkos iStekliai lemia Sali ekonomir raida. Zemés gelnese aptinkamos iSkasenos ir Kiti
gamtiniai iStekliai daznai lemia Salies vgbasaulio ekonomikoje. Gamtiniais iStekliais tugtis
valstytes turi gerokai didesnes galimybesitpti gamyly, prekyl, socialie sfer. Siy iStekliy
transportas yra svarbus pajansaltinis. Gamtos iStekliai- tai labiau material iStekliai, kurie

naudojami zmonij poreikiams tenkinti.

SalygiSkai pastoviems gamtos iStekliamgpriskiriami tie, kuriy bendras kiekis planetoje i$
esnes nekinta. Tai Zzef oras, vanduo, klimatas, sésllradiacija, iry potvyniai ir atodigiai. Kol
egzistuoja rasu planeta, bus ir Sie iStekliai. éDtkinés Zmony veiklos gali keistis $i iStekliy
kokybinés charakteristikos, ¢&au netekti y pavojaus #&ra. Be oro ir vandens naty planetoje
gyvykes.

Atsinaujinantys gamtos iStekliaitai tokie, kurip kiekis Zengje ribotas, o iS naujo jie kaupiasi
labai ktai, palyginti su naudojimo apimtimi. Téldatsinaujinantys iStekliai skirstoniatkuriamus ir
neatkuriamus. Atkuriamais vadinami tie, kurie atsi& patys savaime arba Zzmogui padedant, jeigu
nepazeistosyj atsikirimo salygos. Tai gywinijos ir augalijos pasaulis. $istekliy iSnykimo pavojus
iSkyla tik tuomet, kaiy naudojimas yra spartesnis uziumatia reprodukcij, tai yra, kai pazeidziama

ekologire pusiausvyra.

Gerbin gamta — dangan bave 12
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Neatsinaujinantys gamtos iStekliai- tai iStekliai, kurie praktiSkai neatsikuria arbtsikuria
labai ktai, palyginti su haudojimo apimtimi (akmens angtretal; rados, gamtias dujos).

Pagrindinés iStekliy gavybos gésmeés

Tiesioginé:

o intensyvi eksplotacija (gali sunaikinti populiacindividus, sumazinansies individy

skatiy iki iSnykimo tikimyhes);

o buveiniy destrukcija ir degradacija (Zés1 naudojimo pakeitimas sukelia daugelio
raSiy iSnykima);

o tarSa (oro, dirvoZzemio, vandens tarsa);

o klimato kaita (stratosferos ozono sluoksnio nykipggjantis klimatas).

Netiesiogire:

o Zzmoni populiacija (didjant populiacijai, didja gavybos tempai);

o pajamos, gyvenimo ddas (didjant gavybos tempams, @& gyvenimo slygos,

taciau naikinama natali gamta).

Didé¢jant gyventoy skatiui pasaulyje labai padigb iSgaunam zenes gelmi iStekliy kiekis
— per paskutinSimtmet juy iSgauta daugiau nei per yiankstespzmonijos gyvavimo laikotagp(1
pav.).

1 pav. Naudingjy iSkasen pasibaigimo datos

Naudingosios iskasenos Pasibaigimo data Kiek metu dar turésime?
Nafta 2028 m. 16 metu
Dujos 2026 m. 14 metu
Gelezies riida 2064 m. 52 metus
Varis 2031 m. 19 metu
Nikelis 2034 m. 22 metus
Svinas 2023 m. 13 metu
Cinkas 2023 m. 11 metu
Alavas 2032 m. 20 metu
Sidabras 2020 m. 8 metus
Auksas 2014 m. 2 metus
Deimantai 2017 m. 3 metus
Fosforai 2059 m. 47 metus

Gerbin gamta — dangan bave 13
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Zmogus negali pasigirti racionaliu gamtos gunaudojimu. Per paskutinius 400 mpé&nyko
94 raSys pauk&iy, 63 G8ys Zinduok. 1S augalijos pasaulio ypaidek reikSng Zmonijai turi miskai.
Jie uzima trédali planetos sausumos ir yra ne tik medienos ir mgkgbiy Saltinis, bet ir oro,
klimato, vandensézimo natfiralus reguliatorius. MiSkagtai atskikuriantys iStekliai, tad ju kirtimas

turi bati ypatingai reguliuojamas, kad nekilhepageidaujamekonomini; pasekmi.
Visi naudojami produktai pagaminti naudojant gamsnsteklius.

Pasaulio Sali ekonomika yra labai priklausoma nuo gamtiisitekliy, tarp j3 ir nuo zaliay —
mineral;, biomass ir biologiny iStekliy; aplinkos — oro, vandens ir dirvozemio; tekias medziagos
iStekliy — vjo, geoterminy sroviy, potvyni ir sauks energijos; erchs (Zengs ploto). Naudojant
iSteklius ir juos transformuojant sudaromos kapitatsargos, prisided&os prie dabartiés ir
busimuyjy karty gerows.

Jeigu iStekliai Pasaulyje bus ir toliau naudojaampt kaip dabar, aplinkosikl¢ vis blogs, 0
gamtiny iStekliy atsargos seks. Dabartinio iSteklnaudojimo mastai tokie, kad kyla pavojus
busimyju karty ir besivystatiy Saly galimybéms gauti joms &iningai priklausatia skurdziy
iStekliy dal.

Kuo daugiau medziagzmogus sunaudoja (t.y. paima iS gamtos) tuo madiheka gamtoje.

ISgaunant medziagas yra naudojaivairi technika, kuri taip pat daro neigianpoveil
aplinkai. 1S iSgaut medziag gaminamavairus daiktai, medziagos naudojamos statyboje. Kaiokuri

atsikuria per ilgus metus, o kitos iSvis neatsi&uri

Kai nesitipinama alternatyvomis bei iSteklapsauga ir racionaliu naudojimu, iStekliai gali
iSsekti, o tai gali bti skurdo, neramumir kariniy konflikty priezastis. Toél tam, kad faty pasiektas
ilgalaikis pasaulio klegjimas, labai svarbu tausiai naudoti iSteklius, t. y. tausai gaminti ir

tausiai vartoti.

%@e&@/w gmia — Ban (gm dave 14
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GAMYBA

Gamyba - tai procesas, kuriame iStekliai yra nydteani naudingumui sukurti materialia ir
idealia forma. Gamyba laikoma pagrindifraoniy veiklos sritimi. Bendgja prasme gamyba yra
gérybiy (produkty ir paslaug) karimas pasitelkiant turimus isteklius.

ISskiriamos trys pagrindés gamybos veiksnigrupes:

. Zeme: nafiralus gamybos veiksnys, suformuotas gamtoséia rgmogaus veiklos
rezultatas;

. Darbas: zmogaus fiziniai ir protiniai suggimai, kurie pritaikomi preki ar paslaug
gamyboje;

. Kapitalas: nekilnojamas turtas, technologijos, &@s pagamintos prek,

naudojamos naujoms praks gaminti.
Tarp gamybos veiksniiSlaidy ir pagaminto produkcijos kiekio vyrauja priklausgima.

Imorés svarbiausia uzduotis yra pasirinkti optimaliaugiamybos veiksmi derin ir
gaminamos produkcijos kigkbei organizuoti gamybos proaewip jog jis atneStu maksimaliaasi
galimg pelra.

Gamybos metu susidaro atliekdsliekos — medziaga ar daiktas, kurturétojas atsikrato,
ketina ar privalo atsikratyti. Kitaip tariant, &komis vadiname tai,akpaprastai iSmetameSiuksliy

konteinef arba atiduodame tiesiogiai atliekas tvagiamsimonems.

http://circa.europa.eul/irc/opoce/fact sheets/irdt@bolicies/environment/article 7295 It.ht

m skelbiamais duomenimis Europos visuogmenaturéjo naudodama gamtinius istekliusgitu tai
padaé poveili aplinkai — terSiamas oras, vyksta pasaulinisiatdd ir gaminamos atliekos. Bendras
ES atliek; kiekis — apie 1,8 mird. tanper metus (nesk&uojant 700 min. ton Zenes tkio atlieky).
Vadinasi, ES kasmet kiekvienam asmeniui tenka mag@:5 tonos atliak Tai daugiausia namy
tikiy, pramonés, komercinés veiklos, zenas ukio, statybos ir griovimo projekty, kasybos ir
karjer y eksploatacijos veiklos bei energijos gamybos atkes. Sis kiekis auga gra&iau negu BVP,

0 jo perdirbama maziau neguddalis. Europos aplinkos agéra (EAA) jvardija SeSis pagrindinius

%@eh@/w gﬁ/m)fa — Ban (gm dave 15
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ES atlieky srautus: gamybos atliekos (26 proc.), kasybosaijek; atliekos (29 proc.), statybos ir

griovimo atliekos (22 proc.) ir kietosios komunabratliekos (14 proc.)

VARTOJIMAS

Vartojimo turin, esng ir bruozus galima analizuoti istorine, teorinekionkreliy tyrimy
prasme. Tyrigtojo C. Campbello nuomone, egzistuoja du skirtpgiariai i vartojima:

1. Vartojimas suprantamas kaipiatma, natiralus dalykas, sus$ su kitais poreikiais,

kasdiene rutina, tam tikrais sprendimgsociais ir veikla;

2. Tai gali kiti neribotais norais ir troSkimais motyvuotasrybiy ir paslaug, kuriais

imanoma pavadinti neesndmis, vartojimas.

IS J. Baudrillard temp uzuomazq: realyly Siuolaikintje visuomegje paketia Zenklas,
simuliuojantis ir imituojantis realyly siekiantis tapti nepak@amu ir vieninteliu vartojimo objektu.
Zenklinis vartojimas apima visas gyvenimo sritisrlg, laisvalaik, kultira, socialiry sritj, gam.
Lvartotoju visuomer*“, kaip ir kitos J. Baudrillard'o knygositaigiai atskleidzia poindustrés

Siuolaikires visuomefs mechanizmus ir nuolat atsinaujidars socialinius bei kuiirinius procesus.

Vartojimas neatsiejams nuo poreikienkinimo. Svarbiausi pirminiai poreikiai (maistas
drabuziai, pastagir pan.), kurp patenkinimo lygis lemia @& Zmogaus iSgyvenimo galimyb
Saugumo poreikial, jie susisu kiekvieno Zmogaus noru jaustis saugiai, nepétimio skausmo,

nepatekti nenumatytas nepalankias situacijas.

Antriniai poreikiai - tai socialiniai ir pagarbosogikiai (¥KME IR GARBE). Noras ir
galimyb: juos patenkinti atsiranda tada, kai pijmn grupiy poreikiai jau patenkinti. Sie poreikiai
apima siekim bati mylimam Seimoje ir kitose Zmouwigrupse, bendrauti su pageidaujamais
Zmoremis. Sie poreikiai labai priklauso nuo amZiaus. Hadstunémés saugs, vis pirma reikia
sukurti saugius namus. Taip pat labai svarbu bemidrBauguma dvy daznai sako: ,Namus turi,
aprengtas, pamaitintas — ko jam daugiau reikia?ialatai tik minimaiis fiziologiniai poreikiai.

Namuose turi @iti jau¢iama santary, aiSkumas, kada kasijga, kokios kieno pareigos (2 pav.).

%@e&@/w gmia — Ban (gm dave 16
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2 pav. Poreiki hierarchija.

Pagal John Lennon
(1967)

Pagal A. Maslow
(1943)

All you need
is
LOVE

Vertinant vartojimo poveikaplinkai, nustatyta, kad labiau iSsi¢issiose Salyse didZiausi
poveil§ aplinkai daro keturios pagrindig vartojimo sferos:
* Maistas ir grimai.
» Bdstas.
* Asmenires keliores ir mobilumas.

e Turizmas.

Pagal apytikrius vertinimumiaisto ir gérimy vartojimo poveikis sudaro apie vientrecdal
viso vartojimo poveikio aplinkai. Tenkinat poreikiudidet maisto produkt dalis, vis; pirma
egzotiniai vaisiai, yra transportuojami i$ tolinpasaulio Sali ir tai didina oro tar$ bei pakudiu
kieki. Siekiant itikti vartotojui ir maisto produkt bei grimy vartojima padaryti patogesn
atsisakoma daugkartinio vartojimo intei taros ir pereinama prie iSimtinai vienkanipaku@iy, o
paku@iu dydis vis mazinamas. PakastES Salyse senbése sudaro iki dvigj trecdaliy bendro

buitiniy atlieky kiekio ir turi tendency toliau dictti. Be to, spafiausiai auga plastmasinpakuciy,
QM@AAA @gwwta — dangan bave 17
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kuriy perdirbimas, lyginant su popierine ar metaline yma& bei ¢rimy indais, yra

problematiskiausias, kiekis.

Busto poveikis aplinkai daugiausia pasireiSkia per energijos (Siluma ikted¢ ir vandens
vartojima bei nany tikio atliekas ir tai yra antra pagal svanartojimo sfera. Bstas glygoja apie 25
proc. bendy vartojimo iSlaid;. Pastaruoju laikotarpiu stebimas islgigusijusi su kistu, dicjimas.
Kartu dickja ir Sios vartojimo pozicijos poveikis aplinkaiit& labai svarbi priezastisaglggojanti vis
didéjanti basto poveik aplinkai, yra spartugrzairiu SiuolaikiSki namy apyvokos reikmen— skalbimo
masiny, indaploviy, mikrobangi krosneliy, muzikiniy centy, namy kino sistem ir pan., skaiiaus
augimas (rikoSeto reiskinys). Spartus buitirietais; technologiy tobulinimas ne tik didinayj
ekologin veiksmingum, bet turi ir tam tikn neigiamy pasekmi. Kadangi naujieji prietaisai, kaip
taisykle, yra Zymiai patogesni, grazesni ir geriau atlisk&o funkcijas, tai pasitelkus SiuolaikiSkas
marketingo ir reklamos technologijas, palyginti undsu suagituoti Zzmones dazniau nei reikeisti

Siuos prietaisus, t@tlelektriniy ir elektroniniy buitiniy prietais; atlieky kiekis dictja itin spatiai.

Asmeniniy kelioniy ir mobilumo poveikis aplinkai. Kadangi apie tris ketvirtadalius bendro
automobiliy kiekio sudaro individualk automobiliai, ku skatius spatiai auga, tai (panasiai kaip
ir buitiniy prietais1 atveju), bendras sunaudojamos energijos, Siuguakigo kiekis auga mazdaug
viem proceni per metus, nes automohilkonstrukcijos tobulinimas ir taupesnis kuro naudag
neatsveria automobiliskatiaus didjimo temp (rikoSetoreiskinys). Asmeniés keliores daugiausia
susijusios su nuvykimy darka, vaiky vezimui mokykla bei darzel apsipirkimu ir poilsiu. ISlaig
dalis transporto reikéims ES Salyse senbtse sudaro apie 15 procertiendy vartojimo iSlaidy ir
pastaruoju laikotarpiu beveik nekinta, tuo tarplysa naujokse sudaro beveik dvigubai mazesn
dalj, tatiau spatiai auga. Transportagskaitant individualius automobilius, yra vienas padiniy
miesto oro tedy ir jo keliamas triukSmas bei terSalai daro digeligiany poveik Zmoniy sveikatai.

Tobulinant automobilius ifdiegus tersal iSmetimus mazinamas priemones (katalitiniai
konverteriai), neZirint bendro automobili skatiaus augimo, terSal patenkatiy | aplinka iS
transporto priemoni kiekis pastaraisiais metais ES po trupmiazja. Taiau transporto inglis |
klimato kaiy vis dickja ir anglies dioksido emisijaora per pastaruosius deSimt mgtadictjo beveik

20 proc.
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Turizmo poveikis aplinkai. Turizmas - tai spérausiai auganti vartojimo sritis. Europos
Sajungoje metiniai turizmo augimo tempai siekia b&wiprocentus ir tai reiskia, kad esant tokiems
augimo tempams Sios paslaugos vartojimas padesgpér 17-18 mat Darnaus vystymosi pa#iu
spartus turizmo augimas vertintinas dvejopai. Viematus, tai atitinka dke<tius, kad gejjant
gyvenimo kokybei vis didegnvartojimo dalis bus skiriama ne matengalio dvasini vertybiy
vartojimui. IS ties, augantis turizmas sudaro galimybes vis didesnmeana daliai susipazinti su
tolimais kraStais,y gamtiremis ir kultirinémis vertylemis bei pailéti nejprastoje aplinkoje.
Socialiniu poziriu turizmas turi ir kit teigiamy bruoz;. Augantys turist srautai didina vietini
gyventojy uzimtumy, ju pajamas ir nemazai daliai maziau iSsiysiy Saly, kurioms daznai
budingas daug natalesnis kraStovaizdis ir didesrbiologiné jvairow, tai vienas iS pagrindini
papildomy pajamy Saltiny. Intensywjant turisty srautams spaiai auga ir neigiamas poveikis
aplinkai. Kadangi turizmo sektoriuje populiariass@ro transportas, kuris daro didziauseigiana
poveik aplinkai, spafiai augant turizmui spéiai didéja ir oro tarSa bei klimato kaitskatinadiy
duju emisija. Kadangi daugiau keliauja turtingesni zésiie linkg naudotis prabangiais vieshais,
todkl tokiy vieSbuiy tinklas spatiai pleciasi gamtini aplinkos komponentsaskaita, o poilsiautojai

tokiuose vieSbtiuose sunaudoja didelius energijos ir vandens ugeki

ATLIEKOS

Atliekos — nepageidaujamos medziagos, kurios dagraasusidaro & Zmogaus veiklos. Jos
yra nenaudingos, daznai pavojingos ir neturi ekdnésn ar kitos ve#s. Ta&iau pasaulio
mokslininkai tvirtina, kad gamtojeéra nieko nenaudingo, o atliekos - naudinga medziaganes
nezinome, kaipaj panaudoti.

Siandien pléiausiai naudojami kigjy atlieky Salinimo mdai — deginimas ir gabenimas
sgvartynus — turi didetj trikumy. Pirma, grunto pavirSius, ant kurio sutiamos atliekos, ribotas,
antra, priziirint § grunto pavirgi reikia grieztai laikytis sanitarinireikalavimy, kitaip jos nuolat kels

pavop. Atlieky deginimas, kad ir @g@gomis moderniausiomis priemémis, taip pat turi tkumy.
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Lietuvoje yra apie 680 maZziki 1 ha ploto, komunalini atlieky savartyny/Siukslyn, apie
120 vidutiny, 1-5 ha ploto, gvartyny ir 35 dideli (>5 ha) svartynai.

Atlieky deponavimas - atligk laikymas kontroliuojamame agartyne su specialiomis
pavirSinio ir pozeminio drenazo sistemomis, dvigubambrana, stebimngreziniy tinklu ir kitais
inZineriniais irenginiais, kuny paskirtis — kuo daugiau sumazinti tetSa@rasiskverbimao aplinka

pavoyp.

Siuo metu pavojingiausia aplinkos tar§os forma pripaZinta tarsa atliekomis. Starg

galima pavadinti ateities tarSa, kurios neutraliekastai guls antasimy karty p&iy.

Visas atliekas galima suskirstytilvi dideles grupes:

. Pavojingisias (priskiriamos naftos ir emuisijatliekos, od ir kailiy iSdirbimo
dumblas su chromu, dervos, Klijai latekso ir kiédgekos);

. nepavojingsias atliekas (skirstomog organines, mineralini zaliaw, buitines,

statybiniy medziag ir kitas nepavojingas atliekas, antrines Zaliagasyiy bei kel saSlavas).

Deponuojamos aplinkoje, atliekos tampa tarSos réajtisukeldamos tokias pagrindines

aplinkos problemas:

o Gruntinio vandens tarsa.

o Negiiztami aplinkos polgiai dél dirvoZzemio tarSos patvariais tersalais.

o IStekliu, kurie gaéty biti perdirbti, Svaistymas.

o Pavojing: medziag kaupimasis gyvuosiuose organizmuose.

o ToksiSky medziag mutageninis, kancerogeninis, gonadotropiniu, eotbksinis

poveikis Zzmoni sveikatai.

Europos $jungos teigs aktai nustato atliektvarkymo principus bei prioritetus. Juose taip
pat reikalaujama imtis reikiampriemoniy bei uztikrinti, kad atliekos iy tvarkomos nesukeliant

gresmes Zzmony sveikatai ir nenaudojant aplinkai galin pakenkti procasar metod.

Lietuvoje atlieky tvarkymo sistema yra kuriama vadovaujantis keligiagrindiniais
principais. Si sistema turidhi pagista princim hierarchija - pastangos pirmiausia sutelkiamos

svarbesniam principugyvendinti.
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Nustatyti trys pagrindiniai atliektvarkymo prioritetai:

atlieky vengimas,

naudojimas ir

saugusy Salinimas.

Tai reiSkia, jog pirmiausia reikia vengti atlieksusidarymo, o atliekos, kuringmanoma

iSvengti, tuéty bati perdirbamos ir naudojamos energijai gamintikkimanoma maziau jas Salinant
savartynuose.

Todél siekiant tapti atliekas perdirb&a ir iS jy energij gaminagia visuomene reiky Kilti
minétos hierarchijos pakopomis, vis maziau renkanfi@rynus, vis labiau perdirbant atliekas ir i$
ju gaminant energij Atliekas, kuri nepavyksta iSvengti, oéhau - panaudoti, leidziama Salinti tik

atlieky Salinimo jrenginiuose,irengtuose ir eksploatuojamuose pagaléteigkty reikalavimus. (3

pav.)

3 pav.Atlieky tvarkymo princim hierarchija

Labilausiai
. Atl
pageidautinas pasirinkimas iiliani
A Allieky kigkio mazinimas
Pakartolinis allieky
panavdojimas
Mediiagy regeneravimas
Energijos regeneravimas
Y Atlieky atidavimas
| savartyna
Maziausial

pageidautinas pasirinkimas
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Atsizvelgianti tai kiek ir kaip vartojame bei Saliname atliekgalima teigti, kad netausojame

aplinkos ir spafiai eikvojame Zeras gamtos isteklius.

Kiekvienuose namuose yra daugyldaikty, kuriuos kazkada teks iSmesti. Kasmet
savartynus iSvezami didziuliai kiekiavairiausiy atlieky, iS kurip dalis — labai kenksmingos Zmogaus

sveikatai, nuodija garatterSia vandeanora, kenkia augmenijai, gyanams, darko garat

Didziaja atlieky daf sudaro vertingos medziagos, kurias galima peidirbtpagaminti
reikalingy daikty. 1SriSiuotos popieriaus ir kartono atliekos virsta hignéu popieriumi, panaudoti
plastiko maiSeliai tampa kitais maiSeliai ar plastindais, surinkti stiklo buteliai perlydominaujus,

laidai virsta dazais, iS iSskirstyto metalo lauzoninami metalo dirbiniai.

Atlieky kiekis Zengje augima nesuvokiamais tempais. Kita vertus, ki@ig galima pakeisti

be ypating pastang — tiesiog tiSiuojant.
Dvylika negirtijamy fakty apie nauding ,atsikratymy” atliekomis:
1. Popieriaus ar kartono atliekas galima perdmbtiketuris ar SeSis kartus;

2. Kiekviena perdirbto popieriaus ar kartono to¥saugo 17 medzj 26 460 litg vandens ir

pakankam kiekj energijos tam, kad pesnet; bity apSildytas vidutinio dydzio namas;

3. Lietuvoje surinktos popieriaus Zaliavos sudakdkiek daugiau nei pysmisy valstyleje

perdirbany zaliaw;

4. Dviejy stiklo buteliy perdirbimas sutaupo pakankamai energijos parpestkis puodelius

arbatos;

5. Perdirbus tan stiklo Zaliaw iSvengiama net iki 315 kg anglies dioksido iSmetim

atmosfes;

6. RuSiavimasitraukia vis daugiau jaunimo. Paskutitokio poluidzio iniciatyva — Tetra Pak

tu&iy sukiy pakuaiy rinkimo akcija Lietuvos mokyklose.
7. Plastikas suyra tik per 500 mget

8. Siandien pagaminama ir suvartojama net 2Q;ldatigiau plastiko nei pries 50 met
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9. 1S 25 dviey litry plastikiniy buteliy galima pagaminti megztisuaugusiam Zmogui;
10. Metalo perdirbimui tinka netgi konserdézutes ar grimy skardires;

11. Perdirbus vienaliuminio skardig, sutaupytos energijos pakakielevizoriui veikti tris

valandas, o 100 vatklektros lemputei Sviesti 20 valapd
12. Pavojingos atliekos nemokamai priimamos spiesialatliek priemimo aikStetse.

Kai kurie skadiai ir faktai Sokiruoja, o kai kurie — tiesiog dgima atsirandafiy galimybiy
gausa. Jeigu kiekvienas pasirinktume bent wiéh galimybi;, Sokiruojantys skaiai kaipmat

sumazty.
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Gavyba

Pasisveikinimas, susipazinimas — vauZsiraSymas ant korteli rankos paspaudimas.

Skaidré ,Saugokime Zemng*

¥

Ar gera hiti gamtoje?

Miisy poveikis Zemei

Kas patiko/nepatiko? & norétumete pakeisti? Ar
svarbu, kad Zeen biaty Svari? Kas yra nisy visy

—s namai?
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Gavyba / I5tekliai

MURINIAI NAMAI Diskusija, filmo

aptarimas

Kokius galima statyti
namus?

Mariniai namaipagaminti i$ — plyt, blokeliy.

MURINIU NAMU STATYBA MURINIY NAMY STATYBA

2

Plytos ir blokeliai gaminami i$ s¢hio, molio, kalkiy, cemento.
IS kur gaunamos Sios zaliavos? Atsinaujinantygatsinaujinantys Saltiniai.
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STIKLINIAI NAMAI STIKLINIY NAMU STATYBA

N 7

)

.
il

STIKLAS SUYRA
PER 900-1300
METU.

Stikliniai namaistatomi iS stiklo ir metalo konstrukgij

METALO RUDA

Stiklas gaminamas i$ kvarcinio &ln. Metalas i metaloudos. Abi Sios medziagos kasamos i3

Zemeés gelmip ir nebeatsinaujina. Stiklas Zéjm suyra per 900 — 1300 m. Takhamy stogai

daZniasiai gaminami iS skardos (metalma), cerpiy (molis), bitumires dangos, kuri gaunama

perdirbant naft.
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METALINIAI NAMAI

Metaliniai namai— i§ metalo. Metalas
suyra per 90 m. Toli namy stogai
daZniausia gaminami i§ skardos ar
plieno (metaloiida).

PLASTIKINIAI NAMAI

Taip pat dabar labai populiaru kalti
namusplastikiremis lente¢mis

Neperdirbtas plastikas Zéfa suyra per
200 m.
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MEDINIAI NAMAI

Mediniai namaistatomi iS medzio.

MEDIENA

MedZiai nukertami ir y nebeliek
taciau mes galimey pasodinti tie
kiek nukirtome ir dar daugiau.

atnaujiname medienos Saltinius.

Mediniy namy stogai daznai daromi i$ Siay tai taip pat atsinaujinantis Saltinis.

ge)bg/un ngvv\ia — dangan bave
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MOLINIAI NAMAI

Moliniai (Siaudiniai) namai gaminami
iS5 medzio ir Siaud juos uztepant moliu.
Stogai dazniausiaitma Siaudiniai.

Siaudai yra atsinaujinanti Zaliava, kuri
mes galime auginti tiek, kiek jos mums
reikia.

Molis iSkasamas IS Zem ir
nebeatsinaujina.
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Demonstruojamas filmas apie namo statyb

IS ko statomi namai? Kas pagaminama i$ atgkir
medzio dali? Kuo uzdengtas namo stogas? IS
kur jie gavo Siaug? Ar Lietuvoje taip statomi Diskusija, filmo
namai? Ar tai draugiSkas aplinkai namas® <O ) aptarimas

Komandinio darbo aptarimas, galimi klausimai:

IS ko pastatytas asy namas? IS ko padarytas stogas? Kokie langai ityd@rKodl pasirinkote Sias
medziagas? Ar tai atsinaujinantys Saltiniai?
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Gamyba

Aptariamos temos:
Kur veda besaikis daiktvartojimas? Aplinkos tarSa. Saikingas vartojimas.

Pastatme gamtai draugisknany

Diskusija -

aptarimas

Kas yra namo viduje?
Baldai.
IS ko gaminami baldai?
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LR

o

Kiekviena komanda gauna po voku 10 daiki — bald;
paveikséliy.

1. Jiems reikia atrinkti finiausius ir ,draugiskus” aplinkai

daiktus ir suklijuotiy namy, kur; nupie® paskaitos pradzioje.

2. Taip pat reikia atrinkti ir tuos, kurie terSiaagy ir be jy

galime iSsiversti.

O kas lieka pagaminus baldus? Atraizos, mazi niekatfimkami medienos gabaliukai,
pjuvenos.

Kam jie gali biti panaudojami?
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-

Kur gaminami baldai? Ar jie
terSia aplinlg, vandeuf?
Kaip mes galime sumazintiy |

tarsg? Naudodami maziau
daikiy...?

. _ . Ar jus turite toki; daikt, kurie
Trumpas papasakojimas apie vandensdars jums yra nebtini, gal uzmirti?
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Kur veda besaikis daiktvartojimas?

Ar mums tikrai reikia pvz.: 5éklziy
namie? o

—
Ar reikalingos 10 maSitiy, kurios

yra beveik vienodos, o daZniausiai
ZaidZiame viena?

Gamta terSiama ne tik gaminant daiktus, bet ir ji$osetant, kai jie nebereikalingi.
Taigi, ar turite kg nors jau nebereikalingo?

-

()

Tai gali hiti Zaislas ar koks raSiklisasiuvinis ar
knyga, bet koks daiktas, kuriai§ jau seniali
nebenaudjate.

(e

-

Aptarimas

Ka galite padaryti su nereikalingu daiktu? Gal
kam nors galima ij padovanoti, atiduoti,
paaukoti, o gal net parduoti?
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Aptarimas — k vaikai nupie8. Kur dar galima
panaudoti Situos daiktus? Kaip tai padeda saugoti
gamu? Ar yra dar daikt, kuriy vaikai gaéty
atsisakyti, nes mazai naudoja arba jie labai
kenkia aplinkai?
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Vartojimas

Aptariamos temos:
Energijos ir vandens iSteklbesaikis vartojimas ; Energijos ir vandens iStetdupymas;
DraugiSkas aplinkai ir saikingas vartojimas.

Energijos ir vandens iSteklbesaikis vartojimas

Fabrikai ir gamyklos naudoja labai daug
elektros energijos ir vandens.

Kaip mes gauname elektros eneqij

Atominés elektrires, taip pat labai terSia
aplinka.

Atsinaujinantys energijos iStekliai

Sauks ir vjo energija — draugiSki aplinkai
iStekliai

Gerbin gamta — daugan dave
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Vanduo, jo eikvojimas ir
atsinaujinimo procesai

Kokia pagrindirg filmuko mintis?

Kodél reikia taupyti vandei? . ..
) o O Diskusija -
Vartojimojtaka Aptarimas

Kokia pagrindirg filmuko mintis?

Diskusija -

Energijos taupymas namuose, Eockikia N RAD)
Aptarimas

taupyti? Ar taijtakoja aplinkg?
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Svent namuose

Interaktyvus
Zaidimas

Situacija:
Mamos gimtadienis. ir ru@e jai siurpaiz
gimtadienio Sveit

Kq darote pirmiausia? <
Ar einatej parduotuy2Kg perkate?

Vaikams rodomi paveiksliai su dviem vienodais

daiktais, tik pagamintais i$ skirtingnedziag.

Vaikai turi pasakyti, kurie daiktai ,draugiskesni*
aplinkai. Kiekvienu atveju vyksta aptarimas kbd

reikéty rinktis viery ar Kita.

LekSks —stiklinés ar vienkartines?

geh@/un @gwwta — dangan bave 38
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Kepure vakakeliui —

pasigaminta namuosar pirkta?

Sultysdideliuosear maZzuosepakeliuose?

Sausainiai -sveriamiar
maZais kiekiais supakuoti
pakeliuose?

Saldainiai -sveriami ar déZutéje?

xi ”

g%@m @g’mﬁa — dangan bave 39



o
\ Asociacija Mok

TEISETVARKA Kuriame Lietuvos ateit]

+.GERBIU GAMT A — SAUGAU SAVE" NR. VP3-1.4-AM-09-K-02-005

Tortas —-gamintas namuoser
pirktas parduotuyje?

TORTAS ,VASARA*
“SUMMER' CAKE

Siris - sveriamas  ar
supjaustytas mazais
gabaleliai®

Obuoliai - iSmodiutes ar iS
parduotuwes?

Kiti vaisiai —sezoniniaiar
atvezt?

QM@AAA @gwwta — dangan bave 40
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....5ven¢ puikiai pavyko, mama patenkinta...
Reikia susitvarkyti: surinkti Siuksles, iSplauti duns,

grindis
-
-
i Kokius valiklius naudojate namie? O
Ar jie ,draugiski aplinkai? -
-
o

Actas ')

Kur patenka cheminiai
valikliai?

Puikiai valo, nekenﬁa
aplinkai

Soda

Bandymas i inda su trupéiu vandens
idedame kempig) kuri simbolizuoja Zers
sluoksn. Ant kempirgs pilame spalvatvanden

ir Ziarime kaip jis prasiskverbia pro kemgin

nudazydamasjir vandem ap&ioje.
Chemires medziagos veikia taip paivairas valikliai prasiskverbia pro Zenj vanden

O ka darysime su Siuk&mis®
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Atliekos - ragiavimas, perdirbimas, antrinis Zaliaw panaudojimas

Filmy perziara ir
aptarimas

I popieriaus konteingr

Meskite:

. Laikragiai, Zurnalai (gali bti su pavaréléemis)

. Kartonas, gofruotasis kartonas, lakStai (gaiti su lipnia
juostele)

. Kartonires ir popierires pakuots

. Popierius ir kiti spaudiniai iS popieriaus

Qenbjin ngvvta — dangan bave 42
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Nemeskite:

I stiklo konteinerius:
Meskite:

Nemeskite:

Riebalais sutepto popieriaus (pic@zukes, sviesto)
Popierirés nosinaits, serveilés

Kalkinio, parafinuoto, vaskuoto, tepaluoto pojaes
Popieriaus padengto plastiku celofanu, folijauimiu
Panaudat tapet;

butelius,
stiklainius,
kitus stiklo indus,

jvairaus stiklo duzenas,

metalo atliekas (#réti Zemiau).

porceliano duzap

elektros lempgiy,

daZzais ar tepalais uZterstos taros,
ampuly, stikliniy vaisty buteliukg,
keramikos Sukj,

veidrodZzi,

automobily langy stikly,

lempy ir dujiniy lempy,

stiklo laksty,

armuoto stiklo,

kristaly.
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I plastikui skir konteinef:
Meskite:

. plastikinius PET butelius (nuo limonado, minemédi

1 vandens, alaus, aliejaus),

___7 . _l\ . indelius nuo padag majonezo, ind ploviklio, Samino,
. polietileno pévele,

PLASTMASE . kita plastikirg pakuot, Zaislusi, indus, gaminius.

Prie§ mesdanjikonteinef PET butelius, nusukite kamstelius,
L/‘ nuimkite Ziedel, nes jie pagaminti is kitosigies plastiko.

Pasistenkite, kad pakusthity kuo Svaresgs. Tas pats galioja ir

metalo pakuams
Nemeskite:
. tepalo baketj,
. taros nuo dagar antifrizo,

. riebalais uztergtjogurto, margarino, grietés indelis.

Metalo pakudiu néra tiek daug, tod specialiy konteinery joms dazniausiaiéna.

Metalo atliekas meskitgestiklui skirty konteiney.

Meskite:

. konsery dézutes,

. skardines nuodqimy,

. aliuminio kksteles ir kepimo skardines,

. metalinius dangtelius ¢dutes ir visas kitas metatis pakuots atliekas.
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ISsiaiSkinusi kokj konkretiai konteinef metamos
atliekos, Zini uzZtvirtinimui ZaidZziamas Zaidimas

-

Vaikai prieina po vien, ir traukia iS maiSo Siukal o< O
Apziiréje nusprendzig kurios spalvos konteingji

turi bati iSmesta - iSmetg atitinkamos spalvos -
konteiney. Paaiskina kod.

Gerbin gamta — dangan Save
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RuSiavimo pagrind jtvirtinimui 3 gidimashviktoring

ZaidZiamas dar vienas Zaidimas/ viktorina D)

<
Projektoriuje rodomas daiktas — SiukSlvaikai kelia korteles tos
spalvos; kokios spalvos konteinesiukse reikia mesti.

Zaidimui naudojamos skaiés (17 skaidni)

11

A

|
|

e,

6
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Perdirbimas — antrinis zaliavg panaudojimas

Dauguma id1Siuoty atlieky  perdirbamos

perdirbimoimonese: ) -

IS kartono ir laikras ¢iy gaminamos pakués,

raSymo reikmenys, popieds servellés, O
rankSluosiai, tualetinis popierius, &utes

kiauSiniams. >

IS perdirbtostiklo gaminami stikliniai buteliai ir
indai, stiklo pluostas. <
Taciau, kaip mes galime panaudoti jau kart

Daugelisplastiky taip pat perdirbama, i% jgali naudotus daikius?

buti gaminami indai, baldai, buteliai, maiSeliai,
pakuots. Kq galime pasigaminti ig?

Laikra$ ¢iy panaudojimas dovam pakavimui

49
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Indeliai iS susukty popieriaus skiauteliy
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Zvakid és i3 skardiniy Supyres iS medirés kedes

Lesykléleé iS plastikinio butelio Lentynos i$ knyg

3

Daugiau pavyzdzi http://warnet.ws/news/58421
ge)b@/uk pg’wvv\M — dangan bave
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Apibendrinimas
Diskusija

Klausimai - atsakymai
O Kaip mes galime prisidi prie tarSos mazinimo?
@)

o Kas labiausiai terSia zegfR?
Kq nuo Siol stengsés daryti kitaip?

Gerbin gamta — dangan Save 52
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ISvyka j savartyna

Kelionés metu autobuse
e o O

Dar kartg prisimename kad turime saugoti
gamy, kaip galime tai padaryti, trumpai
prisimename & iSmokome. O

Diskusija
Klausimai — atsakymai

Filmy perziara

Filmy Nr. 9-14 demonstracija

Atvykusi Lapiy regionin savartym keliaujamej apzvalgir savartyno apira.

Lapiu regioninis gvartynas yra Kauno rajono savivaladgbteritorijos dalyje, 20 km nutggd nuo
Kauno miesto centro, prie Mgz Lapiy miestelio ir DidZiyju Lapiu gyvenviets. Svartyno teritorija
ribojasi su miSku ir ariamosiomis zémis.

Lapiy regioninis gvartynasikurtas 1973 m.,avartyno teritorija uzima 37,4 ha pipt

Lapiy regioniniame nepavojingatlieky savartyne Salinamos Kauno miesto ir Kauno, KaiSiagori
Jonavos, Kdainiy ir Raseini; rajony misrios komunaliés atliekos.

Savartyrs sudaro trys laukai (atliekkalnai). Pirmjame lauke virs 3 min. tenatlieky. Antrajame
lauke 700 000 t. Atlielkk Abu Sie laukai jau uzdaryti. Siuo metu atliek@zamos til treciaji lauka.
Ateityje planuojama visus tris atliehkaukus sujungti.

Nesprendziant vartojimo, atliekriSiavimo problem, Lapiy regioninis gvartynas bus perpildytas
jau 2016 metais. & iSkils begat problemy dél naujo gvartyno sudarymo ifrengimo. Svarbu tai,
jog 1 savartym neturi pakliiti raSiuojamos atliekos — plastikas, popierius, stiktapan. Tinkamai

gyventojamsiiSiuojant atliekas, savartym pakliity tik 9 % vig; atliek.

Gerbin gamta — dangan bave 53
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Savartyno jrengimas

[OKSLAS + EKONOMIKA- S A EUR
Kuriame Lietuvos ateit]

o parenkant nauja vieta uztikrinti 0,5 km minimaly atstuma iki
gyvenamu rajonu

o projekte turi bati jvertintas geologinio pagrindo stabilumas ir jo
galimas poveikis dugno dangai, drenazo sistemai, duju surinkimo
sistemai bei virsaus dangai

o derlingasis dirvoZzemio sluoksnis ir gruntas, nukastas savartyno
statybos metu, turi bti panaudojamas pylimams jrengti, tarpiniam
perdengimui bei savartynui rekultivuoti

o savartynas turi biti suprojektuotas atsizvelgus j hidrogeologines ir
meteorologines salygas taip, kad j savartyne esancias atliekas:

o patekty kuo maZziau krituliy vandens
o nepatekty pavirsinis ir poZeminis vanduo

o savartynas turi biti suskirstytas pylimais | atskiras dalis - sekcijas,

kurios turi bati uZpildomos paeiliui, uZtikrinant, kad uzterstas
filtratas bus surenkami atskirai nuo neuztersto vandens

o savartyno dugno slaitai turi bati suprojektuoti taip, kad nebuty
slaity erozijos

o keliai, vedantys j atskiras savartyno sekcijas, kuriose salinamos
atliekos, turi bati jrengti taip, kad jais vaZinéjanéios masinos (ypaé
buldozeriai ir kompaktoriai) nepazeisty savartyno dugno izoliacijos

o savartynas turi bati irengtas taip, kad nekelty dirvoZemio,
atmosferos, poZeminio bei pavirSinio vandens tersimo pavojaus

Gerbin gamta — daugan dave
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Savartyno dugnarengimas
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Pagrindinis dugno izoliacijos tikslas - neleisti tersalams i3
savartyno migruoti j aplinka, apsaugoti nuo galimos tarsos tiek
poZeminius, tiek ir pavirsinius vandenis

Galimi du sprendimo variantai:

o savartyno dugnas jrengiamas virs gruntinio vandens lygio,
dugnas izoliuojamas ir savartyno filtratas surenkamas drenazo sistema

o savartyno duca;nas irengiamas Zemiau gruntinio vandens lygio,
gruntinis vanduo filtruojasi j savartyna ir ten surenkamas bei
pasalinamas drenaZo sistema (sudétingesnis ir taikomas reciau)

Tiek nepavojingy, tiek ir pavojingy savartyny dugne ir Sonuose turi buti
nelaidus mineralinis sluoksnis, kuris uztikrinty pakankama dirvoZemio ir
poZeminio vandens apsauga nuo terSimo

Natiiralus molio ekranas - istiriama parenkant vieta savartynui

Sio sluoksnio filtracijos koeficientas ir storis turi bati toks:
o pavojingy atlieky savartynuose — FK<1 0'9 m/s, storis>5 m
o nepavojingy atlieky savartynuose - FK<1 0'9 m/s, storis>1 m
o Inertiniy atlieky savartynuose - FK«<1[}'2 m/s, storis>1 m

Gerbin gamte — bangan bave
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Naudojamas sutankintas bentonitinis molis

» taivienais ypac smulkiagridzio molio riisiy, turinti unikalias savybes, t.y.
labai didelj absorbcijos koeficienta, kuris nulemia jo plétimasi drégmés
poveikyje iki 15 karty bei didelj atsparuma cheminéms medZiagoms. Jis
leidZia pasiekti labai maza pralaiduma - FK = 510~ m/s

> formuojamas sutankinant 0,5-2 m storio specialiai paruosto,
homogenizuoto bentonitinio molio sluoksnj

»> gaminamiir bentonitinio molio kilimai - bentonitas su neaustiné
tekstiline medziaga

DaZniausiai naudojamos polimerinés pléveiés:
- HDPE (didelio tankio polietileno)
- PP (polipropileno)

o jos praktiskai nepralaidZios jokiems skys¢iams, atsparios agresyviems
chemikalams, mechaniSkai patvarios ir ilgaamiés

o geomembranos storis 1-3,5 mm (priklausomai nuo savartyno klasés)

o pralaidumo koeficientas FK < 10—14+10—13 m/s — 1 mm HDPE plévelé
apie 1000000 karty maziau pralaidi uz 1 m melio shioksnj

o taiypa¢ aktualu deponuojant itin toksiskas chemines medziagas, kuriy net
mazas nuotékis gali biiti labai pavojingas, Zinant, kad tergaly sklaida vyksta per
visg sgvartyno plota (desimtis hektary) ir per ilga laikotarp] (desimtmeéius)

Gerbin gamte — bangan bave
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Geomembranos klojamos juostomis:

o suvirinant jas specialia suvirinimo jranga, padarant dviguba sitle
o viengubas arba dvigubas sluoksnis

o nuo mechaniniy pazeidimy (akmenu, Saku ir kt.) ggomembrana
apsaugoma papilant po ja 20-30cm sluoksnio sijoto smelio

o pagrindiniai savartyno skys¢iy nutekéjimai per HDPE ekranus
atsiranda batent dél mechaniniy pazeidimuy (pradarimai, sitlés)

o apatinis molio sluoksnis, ant kurio klojamos geomembranos, taip pat
turi buti tinkamai paruostas — gerai islygintas ir sutankintas, nes
plévelé turi bati paklota be rauksliy ir jtempimy

Laidus drenazinio Zvyro sluoksnis sudaromas virs
geopleveles

naudojama drenazinio zvyro 16-32 mm frakcija

o

o sluoksnio storis 0,3-0,5 m
o jame paklojami perforuoti filtrato surinkimo vamzdziai

o vamzdZiai turi buti atsparis cheminéms medziagoms -
daZniausiai gaminami i$ to paties didelio tankio polietileno (HDPE)

Gerbin gamte — bangan bave
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Siuksliy volavimas

Volas-tankintuvas (kompaktorius) TANA naudojamas atlieky
sutankinimui Kauno Lapiy savartyne; svoris apie 15 t;

Spydgliai ant volo skirti didele jega jspausti atliekas

ge)b@/uk pg’wvv\M — dangan bave

59



TEISETVARKA

\ Asociacija MoKSLAS - A-SANGLAUDA  EL 3
Kuriame Lietuvos ateit]

+.GERBIU GAMT A — SAUGAU SAVE" NR. VP3-1.4-AM-09-K-02-005

o Pavirsinio vandens ir filtrato surinkimas bei valymas

o pavirsinis, nuo savartos kalno nutekéjes lietaus ar sniego
tirpsmo vanduo, surenkamas aplink savartyna jrengta pavirdinio
drenaZo sistema

o filtratas surenkamas dugno drenaZo sistema ir turi bati
iSvalomas specialiuose filtrato valymo jrenginiuose (biologinis
valymas, osmoso metodu)

o filtratas turi biti iSvalytas taip, kad atitiktu j pavirsinio
vandens telkinius isleidziamy nuotéku reikalavimus,
Aplinkosaugos reikalavimai nuotekoms tvarkyti* (2001m.)

o iSvalytas vanduo sunaudojamas savartyno viduje (konteineriy,
technikos plovimui, prieSgaisriniam rezervuarui uZpildyti)

Sqvartyny jrengimo reikalavimai
Kiekvienas Siuolaikinisgvartynas privalo tuti:

apatinj apsaugiri sluoksrj. Sis apsauginis sluoksnis yra dirbtinai suformuajans natraliy
medziag, pavyzdziui, molio, pastaji sutankinant. Taip pat galiab panaudotosvairios
sintetires inertits medziagos. DaZniausiai naudojam@airios geomembranos, didelio
tankio polietilenas ir kt.

nuoteky surinkimo ir tvarkymo sistema. Siuolaikiniuose svartynuose jrengiamas
drenazas, surenkantigvartyne pasigamingras nuotekas. Drenazagirta tiek vertikalus
(greziniai), tiek horizontalus (drenos). Surinktos relais turi lti nukreipiamosj valymo
irenginius.

sgvartyno dujy tvarkymo sistemy. Eksploatuojant gvartynus, ypatingai buitini atlieky,
susidaro dideli kiekiai duj Tai metanas, anglies dvideginis, sieros vandeitilkitos. Sios
dujos turi luti surenkamos ir panaudojamos. Vienas i&lyopanaudoti dujas — deginti.
ISsiskirianti Siluma gali @i panaudota elektros gamybai ar Sildymui. Kitasdds —
suskystinti.

monitoringo sistemy. Savartyno aplinkosauginei tillei nustatyti reikalinga g pastoviai
steleti. Paprastai atliekami poZzeminio vandens, atmosfaivartyne ir filtrato stejimai.

privaziavimo sistemy. Geram sgvartyno darbui organizuoti reikalinga gerai iSvyatyr
apgalvota susisiekimo sistema.
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drenazo sistem. Kad i savartym nepakliity pozeminis vanduo ir atmosferos krituliai
irengiama lietaus ir kitokio pavirSinio vandens iégjeno sistema.

uzdengimo sistem. Pabaigus eksploatuotiavartym pastarasis uzdengiamas nelaidziu
sluoksniu. Nelaidus sluoksnis dazniausiai gaminan$asintetinio pluosto, kad proj |
nepateki krituliai, taip pat laty visiSkai surenkamosgartyne susidarainos dujos.

Sqvartyne Salinti leidziama:

1.

Komunalinés atliekos (buitinés ir kitokios atliekos, kurios savo paiziu ar sudtimi yra
panasiog buitines atliekas);

Statybos ir griovimo atliekos (atliekos susidara@ios statant, rekonstruojant, remontuojant ar
griaunant statinius, taip pat statybos gamibrokas, pvz.: betono, keramikos, medienos,
metalo, termoizoliaciss (neturiios asbesto), bitumés medziagos);

Augalinés kilmés maistinés atliekos(darzovy, vaisi ir kity augat; atliekos)

4. Statybinés medziagos turifios asbesto* (priduodant reikalingas pavojing atlieky

dokumentas, kuriame nurodomos atveztos atliekos)

Kitos atliekos, kurios nepriskiriamos pavojingoms atliekoms padsdlieky tvarkymo
taisykkese pateikf pavojing; atlieky apib&zima (iSkyrus atliekas turitias asbesto).

*Asbestas — yra toksiSkas, pirmos gsipkacerogeniét medziaga, kuri yratrauktai nuoding;
medziag sara%® Lietuvoje. Dazniausiai asbesto sukeliamos ligogplawiu, bei kitinpléves
asbestog, kratinplévés bei pilvaptvés mezotelioma, gen] plawiy, skrandzio, storosios Zarnos,
inksty vézys.

Savartne draudziama Salinti:

1.

S S

Skystas atliekas(bet kokios atliekos, kurios yra skystgskaitant nuotekas, bet iSskyrus
dumbh);

Gyviininés kilmés atliekas;

Sprogias, degias atliekas;

Medicinines atliekas;

Sody, parky zeldyny tvarkymo atliekas (nes tai kompostuojama);

Padangas iSskyrus tuos atvejus, kai jos naudojamos kaipardyno konstrukciés
medziagos;

Pavojingas atliekas atitinkartias Atlieky tvarkymo taisyktse nustatytus pavojingatlieky
kriterijus.
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Atlieky priémimo procedra:

1. Atliekas atve#s vairuotojas privalo pateikti uzpildyt Atlieky dokumend, kuriame
nurodomos atliekos. Jei tai atliekos su asbestpatajing; atlieky lydras;

2. Asbesto turigios atliekos priimamos tvarkingai supakuotosdvigubus polietileno maiSus
(Siferyje asbestas yra suriStas,dgd galima pristatyti nepakusi plastiko maisus);

3. Atliekas atvezusios transporto priendsrsveriamos automatimis svarstykdmis
4. SiuksliaweZes vaziuoja ekspoatuojamsavartyno sekci ir nurodytoje vietoje iSpila atliekas;

5. Atliekamas atliel patikrinimas: atliely atitikimas vezimo dokumentuose pateiktiems
duomenims;

6. Jeigu nustatoma, kad atliekos yra netinkamos tvark§alinti syvartyne, jos gizinamos
vezjui;

Lapiy regioniniame gvartyne susidarainy bioduj surinkimas ir panaudojimas
Savartyneirengta bioduj surinkimo sistema.

D¢l savartyne vykstasiy cheminiy reakcij ir mikroorganizny veiklos yra skaidomograirios kilmes
atliekos ir to rezultate susidaro dujos:| Pastovios gvartyno duy gamybos, svartyno viduje auga
temperailra ir kyla skgis, todl savartyno dujos iSsiverzia atmosfes. DidZiaja dal savartyne
iSsiskiriartiy biodup sudaro metanas (55%) ir anglies dvideginis (38%\sia dali sudaro sieros
vandenilis, azotas ir vandens garaav&@tyny dujos didina Silthamio efekt gali hiti gaism ir
sproginy priezastimi, kelia pavaj zmoni, sveikatai, kenkia augalams. Siekiant sumazintginen
savartyny duju poveilf aplinkai yrajrengiamos duj surinkimo sistemos, o p@s dujos naudojamos
energijos gamybai.

Visos Lapiy savartyne iSgaunamos biodujos, dujotiekio vamzdynudpedamosj kogeneracia
jégaire (kogeneracié — kartu gaminama ir elektros ir Silunirenergija), esafa uz 8 km
Domeikavos gyvenvieje, Kauno rajone kur gaminama elektros energiflima. Siuo metu i I, Il
ir Il kaupimo lauky iSgauty dujy pagaminta Silumos energija patenkina Domeikavoseigyu
poreikius.

Tokiu bodu yra didinamas energijos efektyvumas, naudojdsinaujinantys energijos istekliai bei
mazinama Siltnamio efeksukeliagiy duju emisija, t.y. sumazinamas anglies dvideginio ismees${
aplinka.

Pirmame Lapi regioninio gvartyno kaupimo laukerengta nudujinimo sistema veikia nuo 2008
mety. Iki tol, visos iS5 gvartyno iSsiskiriatios dujos patekdavg aplinka. Nuo 2008 met duju
surinkimo sistemos éta surenkama apie 70 % iSsiskidandujy, taigi atitinkamai sumazsja duj
iSmetimag aplink. 2010-2011 metais atnaujinuswaprinkimo technologijas duyijiSgavimo kokyb
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pagegjo iki 85 - 90 % . Planuojama, jog bioduggavimas iS pirmojo kaupimo lauko bus vykdomas
dar apie 10 mat

Dujuy surinkimo sistemos éta sumaZjo aplinkos tarSa, gaigrbei sprogim pavojus, maga is
savartyno sklindantys nemalas kvapai, iS atsinaujiday iStekliy gaminama elektros energija ir
Siluma.

Kad bioduj rinkimas ir energijos gamyba ekonomiSkai apsiéhgk atliekn savartyne turi lti
sukaupta ne maziau kaip 2 min. @0 kaupo aukstis ne mazesnis kaip 10 mddujos surenkamos
vamzdziais.
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Naudota literatara:

Prof. R. Ozoligius ,Biologiniai iStekliai: apskaita, naudojimaqsauga“. Kaunas: VDU, 2010.
Prof. R. Ozoligius ,Aplinkos iStekliai. Oras, dirvozemis, vanduokKaunas: VDU, 2010.

Dr. V. Staknas, dr. G. Sujetovién,Biologiné jvairo\¢ ir jos apsauga“. Kaunas: VDU, 2008.
C. Campbell ,Consuming goods and the good of comsgfimCritical review, Vol. 8, 1994.

J. Baudrillard, ,Vartotaj visuomeg: mitai ir struktiros”, 2010.

R. Juknys ,Aplinkotyra“. Kaunas: VDU, 2005.

R. Juknys ,Darnus vystymasis“ Kaunas: VDU, 2008.
http://www.asu.lt/nm/I-projektas/atliekutvarkymadi@n

http://www.asu.lt/nm/Il-projektas/-Aplinkos tarsa/iin
http://aplinka.vilnius.lt/atliekos.htrl
http://www.kaunoratc.lt/?LT=atlieku-tvarkymas#pripai

http://circa.europa.eul/irc/opoce/fact sheets/ird@bolicies/environment/article 7295 It.htm

http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricld=b3745-¢&l40-4b33-93a1-58db84a57e8f

lliustracijos ishttp://www.datadiary.com/Default.aspx
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http://www.youtube.com/watch?v=3zyizEz9XUs&featurelated

http://youtu.be/XDMy6e1VcbQ

http://www.youtube.com/watch?v=8Bqg-8u4xvIE

http://youtu.be/ 2PUqgGdWcK8

http://www.youtube.com/watch?v=1ZNTnxhoU1k

http://www.youtube.com/watch?v=1-gq73ty9v04&featumated

http://www.youtube.com/watch?v=vRT{KkXqgrXI

http://www.youtube.com/watch?v=tHO16rGUDI8

http://www.youtube.com/watch?v=3w4B-f4yJAA

http://www.youtube.com/watch?v=3GU-eWTBWwI
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